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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing ketocarotinoids by cultivating genetically modified organisms having 
a modified ketolase activity compared to the wild type, to genetically modified organisms, and to the use thereof as foodstuffs and 
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DATABASE UNIPROT [Online] 
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1 March 2002 (2002 
KANEKO, T. ET AL.: 
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retrieved from EBI 
Database accession 
abstract 
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Box I Observattons where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 


This international searchreporthasnotbeenestablishedinrespect of certainclaims under Article 17(2)(a) forthefollowingreasons: 
1. j I Claims Nos.: 

' — ' because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 


2. ClaimsNos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply "with the prescribed requirements to such 
an e^ctent that no meaningM international search can be canied out, specifically: 


3. I I ClaimsNos.: 

' — ' because Ihey are dependent claims and are not drafted in accordance -with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 


Box n Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 


This Int^national Searching Authority found multiple inventions in this international apphcation, as follows: 

see supplemental sheet 


1. I I As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 

searchableclaims. 

2. I I As aU searchable claiinscouldbe searched without ejOfortjustig^^ 

of any additional fee. 

3 . I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this intemational search report 
^ — covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.: 


4. I No required additional search fees were timefy paid by the appHcan^ Consequently, this international search r^ort is 
' — ' restrictedto the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.: 

1-38 

Remark on Protest [ [ The additional search fees were accompanied by the appHcant's protest. 

[ [ No protest accon^^anied the payment of addrtional search fees. 
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1. Claims 1-38 

Method for producing Jketo-carotinoids by cultivating genetically modified 
organisms with modified ketolase activity caused by a ketolase which has at least 
42% identity with SEQ ID No. 2; genetically modified organisms and the use 
thereof. 

2. Claims 39, 44 and 43 in part 

Ketolase which has at least 70% identity with SEQ ID No. 8 or SEQ ID No. 4, 
and use thereof. 

3. Claims 40, 41, 43 in part, and 45 

Ketolase which has at least 70% identity with SEQ ID No. 6 or SEQ ID No. 12, 
and use thereof. 

4. Claims 42, 43 in part, and 46 

Ketolase which has at least 50% identity with SEQ ID No. 47 or SEQ ID No. 49, 
and use thereof. 


Fonn PCTyiSA/210 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


formation on patent famDy members 


Inter] 

PC 


-n|j|aii 


;nal Application No 


P 03/09106 


Patent document r 

Publication 


Patent family 

Publication 

cited in search report 

date 


member(s) 

date 

EP 0735137 A 

02-10-1996 

AU 

702584 B2 

25-02-1999 



AU 

1281195 A 

f7_Q7_1995 



CA 

2180Q24 Al 

06-07-1995 



EP 

0735137 Al 

02-1Q-1996 



FI 

962633 A 

23-08-1995 



JP 

3375639 B2 

10-02-2003 



KR 

231454 Bl 

01 -12-1 QQQ 



NO 





US 

5811273 A 




FP 





VVvl 







9^%-1 H-l QQQ 



us 

6150130 A 

21-11-2000 


fi9-1 9-1 QQQ 


dlA^AQQ A 
H1040il!7 A 

1 ^-1 9-1QQQ 



DK 

QQ171K^Q A 




TA 
LM 

CoDOCOl Ai 

C)9-1 9-1 QQQ 



CD 
tr 

1 1 ftl^ AftC? A 1 
lloDOO^ Al 

1 ^-ft'5-90ft9 
lO-Uo-^UU^ 



ID 


A/L.HA 9nn9 




QQA1 A>z;9 Al 

A9-1 9.1 QQQ 



lie 

ODDlOU/ Dl 


wo 9907867 A 

18-02-1999 

us 

6429355 Bl 

06-08-2002 



AU 

747542 B2 

16-05-2002 



Ail 

oyww^yo A 

m -H'^-l QQQ 



l*A 

^^yyooi Al 

1 ft-n9- 1 QQQ 



PM 

LN 

1^/OlOD 1 

9Q 1 1 OOiCiCi 



CD 
tr 

lUu^ll/ Al 




ID 

^UUlOl^OOO i 




lie 

^yu^oy^y^y Al 

11-U/-CUU^ 



WU 

QQA7QA7 Al 
77Cl/00/ Al 

1 ft.n9-1 QQQ 

WU 70lob^XU A 


lie 

rQz:c7QC: a 

Dyoo/yD A 

19 1 1 QQQ 

lii-iu-iyyy 



lie 

DyiD/yi A 

9Q ViC^ 1 QQQ 

cy-uo-iyyy 



All 
AU 





All 
AU 


99-^*^-1 QQR 



CA 

2269802 Al 

07-05-1998 



CM 

1247565 A 

15-03-2009 



EP 

0951534 Al 

27-10-1999 



JP 

2001593264 T 

13-03-2001 



NO 

991996 A 

22-06-1999 



PL 

332965 Al 

25-10-1999 



WO 

9818910 Al 

07-05-1998 



US 

6218599 Bl 

17-04-2001 



us 

2002053096 Al 

02-05-2002 



Form PCT/i5A/2l0 (patent tamiiy annex) (January 2004) 


This Page Blank (uspro; 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Internationales Aktenzeiehen 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES AjiflfcLDUNGSGEGENSTAMDES ^^^^ ^ ^^^^ ^ ^^.^ 

IPK 7 C12P23/0r C12N9/02 C12N15/82 C12N9/14 C12N9/9G 


Nach der Intemationalen Patentklassifikation <IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter MindestprQfstoff (Klasslflkationssystem und Klassifikallonssymbole ) 

IPK 7 C12P C12N 


Recherchierte aber nicht zum MindestprOfstoff gehOrende VeroffentHchungen^ soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der intemationalen Recherche konsultlerte elektronlsche Datenbank <Name der Oatenbank und evtl. venvendete Suchbegriffe) 

EPO-InternaU Sequence Search, WPI Data, PAJ, BIOSIS 


C. ALS WESENTLICH ANGE5EHENE UNTERLAGEN 


Kategorie* Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Tetle 


Betr. Anspruch Nr. 


EP 0 735 137 A (KIRIN BREWERY ;MARINE 

BIOTECH INST CO LTD (JP)) 

2. Oktober 1996 (1996-10-02) 

in der Anmeldung erwahnt 

Seite 3, Zeile 1 - Seite 6, Zeile 47; 

Beispiele 8-13 

Seite 16, Zeile 17 - Seite 21, Zeile 41 
the Agrobacterium aurantiacus enzyme 
(seq.id.no.l) has 43,6% identity v/ith 
seq.id.no. 2 of application (FASTA 
al gori tm) 

Seite 22 - Seite 24 


1-8, 

16-29, 

31-38 


-/- 
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Weltere VerdffentBchungen sind der Fortseteung von Feid C zu 
entnehmen 


Sishe Anhang Patentfamilie 


" Besondare Kategorien von angegebenen Veroffendichungen 

"A" VerfiffenlBchung, die den atfgemelnen Stand derTechnik definiert. 
aber nicht ats besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" aiieres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem internationaten 
Anmeldedatum verof fentii^t worden ist 

V VereffentTichung, die geeignet ist. einen Prferitatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenberkdit genannten Veroffentiichung belegt wenden 
soli Oder die aus ecnem anderen besonderen Gnind angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Verdffentlichung. die sich aut eine mundliche Offenbarung. 

eine Be.nutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahman bezieht 
"P" Veroffentiichung, die vor dem internalionalen AnmeWedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdalum veroffentlicht worden ist 


T* Spatere VerSffentlichung, die nach dem Intemationalen Anmetiedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verfiffentiicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollkitert. sondern nurzum VerstSndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugnmdeliegenden 
Theorie angeget>en ist 

"X" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentiichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatigkeit benjhend betrachtet werden 

■V Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspoichte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
wefden, wenn die Veroffentiichung mit einer oder mehreren anderen 
Verotfentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

Veroffentiichung. die Mltglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der irrtemationalen Recherche 


5. April 2004 


Absendedatum des intemationalen Recherchenbarichts 

08. 07 2004 


Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.8. 5818 Paientlaan 2 
IML - 2280 HV Rijswqk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax; (+31-70)340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

De Kok. A 
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C.(F0rtset2ung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie* Bezefchnung der VefSffentKchung, soweii erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Tetle 


Betr- Anspruch Nr. 


DATABASE UNIPROT [Online] 

1. Marz 2802 (2002-03-01), 
KANEKO, T. ET AL. : "Beta-carotene 

ketolase" 
XP002275240 

gefunden im EBI accession no. Q8YSA0 
Database accession no. Q8YSA9 
Zusamnenfassung 

WO 99/61652 A (UNIV MARYLAND) 

2. Dezetnber 1999 (1999-12-02) 

das ganze Dokument 


1-38 


WO 99/07867 A (CAL6ENE) 

18. Februar 1999 (1999-02-18) 

Seite 12, Zeile 5 - Seite 13. Zeile 9 


1-8, 

16-29. 

31-38 


9-15,30 


DATABASE EM_PRO [Online] 

EMBL; 28. Novanber 2001 (2001-11-28), 

KANEKO, T. ET AL: "Nostoc sp. PCC 7120 

gene alr3189: beta-carotene ketolase (cds 

88885-89662) " 

XP002275241 

gefunden im EBI accession no. AP083592 
Database accession no. AP083592 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusamnenfassung 

WO 98/18910 A (HIRSCHBERG JOSEPH ;YI5SUM 
RES DEV CO (IL); FRIEDMAN MARK (IL); HAR) 
7. Mai 1998 (1998-05-07) 
in der Armeldung erwahnt 
das ganze Dokument 
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Intfiffjationales Aktenzeichen 

# PCT/EP 03/09106 


Feld I Bemerkungen zu deiiAnspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkl 2 auf Blatt 1) 


GemaB Artike) 17(2)a) wurde aus folgenden GrOnden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 
1. I I Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpfiichtet ist, namlich 


2. I I AnsprOche Nr. 

weil sie sich auf Teile der Internationalen Anmekiung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine sinnvolle intemattonale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, nSmlich 


3. [ I Anspruche Nr. 

weil es sich dabei um abhangfge AnsprOche handett. die nk:ht entsprechend Satz 2 und 3 der Rege) 6.4 a) abgefaBt sind. 


Feld li Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1 ) 


Die intemationaJe Recherchenbehorde hat festgestellt daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 

siehe Zusatzblatt 


1 , I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat. erstreckt sich dieser 
' ' Internationale Rechercheribericht auf alle recherchlerbaren AnsprOche. 

2 I I Da fur alle recherchlerbaren Anspruciie die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte. der eine 
' ' zusatzliche RecherchengebOhr gerechtfertigt h§lte. hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 


3. Da der Anmelder nur einlge der erforderlichen zusatzBchen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

' » Internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die GebOhren entrichtet worden sind, namlich auf die 

Anspruche Nr. 


4. I y I Der Anmelder hat die erforderiichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der Internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst en^fShnte Erfindung; diese ist in folgenden AnsprOchen er- 
faBt: 

1-38 


Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs | | Die zusatzlkshen GebOhren wurelen vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

I I Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebOhren erfolgte ohne Widerspnjch. 
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 k 


Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestel It, dass diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. Anspriiche: 1-38 

Verfahren zur Herstellung von Ketocarotinoiden durch 
Kultivierung von genetisch veranderten Organismen,die eine 
veranderte Ketolase-Aktivitat aufweisen verursacht durch 
eine Ketolase die eine I dent i tat von mindestens 42% aufweist 
mit der Sequenz SEQ.ID.N0.2; genetisch veranderten 
Organismen und deren Verwendung* 


2- Anspriiche: 39, 44 und 43 teilweise 

Ketolase, die eine Identitat von mindestens 70% mit der 
Sequenz SEQ.ID.NO.S Oder SEQ.ID-N0.4 aufweist und deren 
Verwendung. 


3. Anspruche: 40, 41, 43 teilweise und 45 

Ketolase, die eine Identitat von mindestens 70% mit der 
Sequenz SEQ.ID.N0.5 Oder SEQ.ID,N0.12 aufweist und deren 
Verwendung. 


4. Anspruche: 42, 43 teilweise und 45 

Ketolase, die eine Identitat von mindestens 50% mit der 
Sequenz SEQ.ID.N0.47 oder SEQ.ID.N0.49 aufweist und deren 
Verwendung. 
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Angaben lu VerCKj 



, die zur selben PatentfamOie geh6ren 


Im Recherchenberich 
angefOhrtes Patentdokument 


* Datum der 
VerSffentlichung 


Intecj^^nates Akterueichen 

PCT/EP G3/09106 


Mitg!ied(er) der 
PatentfamiUe 


Datum der 
Veroftentlichung 


EP G735137 

A 

02- 

10- 

1996 

AU 
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